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30 0

Liczba punktéw ECTS

4,00

Koordynatorzy Wyktadowcy
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Wymagania wstepne

Rachunek prawdopodobienstwa, statystyka matematyczna, wielowymiarowa analiza statystyczna, algebra
macierzy, rozniczkowanie macierzowe

Cel przedmiotu

Celem zajec jest przekazanie studentom wiedzy z zakresu teorii eksperymentu, ktdére obejmujg modele
liniowe i planowanie eksperymentow oraz teorie zwigzang z modelami regresji. Zdobyta wiedza
teoretyczna ma wyksztatci¢ umiejetnos¢ praktycznego jej zastosowania w rozwigzywaniu problemow
inzynierskich

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

1. dotyczgca podstawowych twierdzen wykorzystywanych w szeroko pojetej statystyce matematycznej,
obejmujgcej planowanie eksperymentéw oraz ich analize przy zatozeniu modeli liniowych lub modeli
regresyjnych

2. dotyczgca technik dowodowych oraz technik wyprowadzania wtasnosci obiektow pojawiajgcych sie
w teorii eksperymentu oraz technik wyprowadzania metod wnioskowania statystycznego



Umiejetnosci:

1. Stosowanie podstawowych twierdzen do wyprowadzenia witasnosci estymatoréw, planowania
eksperymentow oraz opracowania metodologii analizy doswiadczenh

2. Postugiwanie sie odpowiednimi estymatorami w celu przeprowadzenia efektywnej analizy
eksperymentu

3. Umiejetnos¢ pracy indywidualnej i zespotowej; umiejetnos¢ oszacowania czasu potrzebnego na
realizacje zleconego zadania; umiejetnos¢ opracowania i realizacji harmonogramu prac zapewniajgcego
dotrzymanie terminu

Kompetencje spoteczne:

1. Znajomos¢ ograniczen wiasnej wiedzy i rozumienie potrzeby dalszego ksztatcenia

2. Umiejetnosc¢ precyzyjnego formutowania pytan, stuzgcych pogtebieniu wlasnego zrozumienia danego
tematu lub odnalezieniu brakujgcych elementow rozumowania

3. Swiadomosc¢ swej roli spotecznej jako absolwenta uczelni technicznej, gotowos¢ do przekazywania
spoteczenstwu tresci popularno-naukowych oraz identyfikowania i rozstrzygania podstawowych
problemow zwigzanych z kierunkiem studiow

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Cwiczenia - na podstawie dwdch kolokwium z materiatu realizowanego w ramach éwiczen
Wykiad - egzamin sprawdzajgcy wiedze teoretyczng i praktyczng - na podstawie zagadnien
prezentowanych w ramach wykfaddéw

Tresci programowe

Wyktad:

1. Model liniowy: identyfikowalno$¢ i estymowalnos¢, estymatory najmniejszych kwadratow,

estymatory najlepsze liniowe nieobcigzone, estymatory najwiekszej wiarogodnosci, estymatory
nieobcigzone o minimalnej wariancji, rozktady estymatordw, estymatory najmniejszych kwadratéw

w uogolnionym modelu liniowym, réwnania normalne, estymacja Bayesowska

2. Modele ukfadow doswiadczalnych: uktady kompletnie zrandomizowane, kompletnie zrandomizowane
uktady blokow, uktady zrownowazone w sensie wariancji i w sensie efektywnosci, kryteria optymalnosci,
uktady blokoéw z powtarzanymi pomiarami

3. Modele mieszane: efekty state i losowe, estymacja komponentéw wariancyjnych, testowanie hipotezy
o0 komponentach wariancyjnych

4. Analiza regresji: wyznaczanie wspotczynnikéw funkcji regresji, wspotczynnik korelacji wielokrotnej,
weryfikacja hipotez o nieistotnosci funkcji regresji oraz o nieistotnosci wspoétczynnikow regresii,
prognozowanie

5. Kierunki uogélnien: planowanie i analiza eksperymentéw w modelach z dodatkowymi efektami
zaktécajgcymi, planowanie i analiza eksperymentoéw, w ktorych wystepujg efekty interakcji, planowanie

i analiza eksperymentow wielowymiarowych

Cwiczenia:

1. Model liniowy: identyfikowalno$¢ i estymowalnosc¢, estymatory najmniejszych kwadratow,

estymatory najlepsze liniowe nieobcigzone, estymatory najwiekszej wiarogodnosci, estymatory
nieobcigzone o minimalnej wariancji, rozktady estymatorow, estymatory najmniejszych kwadratéw

w uogolnionym modelu liniowym, robwnania normalne, estymacja Bayesowska

2. Modele ukfadow doswiadczalnych: uktady kompletnie zrandomizowane, kompletnie zrandomizowane
uktady blokéw, uktady zrownowazone w sensie wariancji i w sensie efektywnosci, kryteria optymalnosci,
uktady blokoéw z powtarzanymi pomiarami

3. Modele mieszane: efekty state i losowe, estymacja komponentéw wariancyjnych, testowanie hipotezy
0 komponentach wariancyjnych

4. Analiza regresji: wyznaczanie wspotczynnikéw funkcji regresji, wspotczynnik korelacji wielokrotnej,
weryfikacja hipotez o nieistotnosci funkcji regresji oraz o nieistotnosci wspoétczynnikdw regresii,
prognozowanie

5. Kierunki uogélnien: planowanie i analiza eksperymentow w modelach z dodatkowymi efektami
zaktécajgcymi, planowanie i analiza eksperymentoéw, w ktorych wystepujg efekty interakcji, planowanie

i analiza eksperymentow wielowymiarowych

Metody dydaktyczne



Wyktady - teoria przedstawiana w powigzaniu z aktualng wiedzg studentow, przedstawianie nowego
tematu poprzedzone przypomnieniem tresci powigzanych, znanych studentom z innych przedmiotow;
Cwiczenia - rozwigzywanie przykltadowych zadan na tablicy, inicjowanie dyskusji nad rozwigzaniami
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 100 4,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 75 3,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 25 1,00
laboratoryjnych/¢éwiczen, przygotowanie do kolokwiéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




